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Sprawozdanie nr SP-42/415/21/08

SPRAWOZDANIE NR SP- 42/415/21/08
7 POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
wykonanych dla celow ochrony $rodowiska

I. INFORMACJE O UZYTKOWNIKU

1. Zleceniodawca:
* nazwa: P4 sp.z o.0.
e adres: ul. Wynalazek 1. 02-677 Warszawa

2. Miejsce zainstalowania:
e obiekt: Stacja bazowa telefonii komdrkowej P4

¢ numer: LES3091]
* miejsce: dz. nr 147/2, 64-113 Osieczna, woj. wielkopolskie

II. CHARAKTERYSTYKA ZRODEL PEM

*Tabela 1. Parametry systemu nadawczo-odbiorczego 2100, 1800, 900 i 800 MHz

Typ nadajnikow Huawei DBS | Rzeczywisty czas pracy [hidoba] 24
> s 4o 3 TR Rodzaj wytwarzanego pola Stacjoname
Charaktervstyka promieniowania Kicrunkowa Wepairaedac geogrifiezne 51°5350.69'N, 16°300773°E
; e § . Wysoko&¢ zawieszenia Pasmo Fakres tilt EIRFP
Lp. Amera Producent / Typ Azymut['] [m] n.p.t. |Mhz] min-max ["] dla anteny [W]
l Huawei A704517R0 30 58.5 900 0-10 1011
800 0-10
2 awei J45 3 58. )
Huawei ADU4518RE 0 8.5 1800 212 480
? SO0 0-10
Aiired 745 35
3 Huawei ADU4518RS8 30 58.5 3100 IRE 501
4 Huawei A704517R0 130 70.5 900 0-10 1011
800 0-10
5 awei ADUA4S 3 5 480
Huawei ADU4518R8 130 70, 1800 12 48
800 0-10
awei 45 3 5 5
O Huawei ADU4518R3 130 70,5 3100 .12 0l
7 Huawei A704517R0 260 58,5 900 0-10 1011
: 3 ! 300 0-10 |
5 TR I 5] 585 - .
8 Huawei ADU4ST8RS 60 58, 1800 R 480
= : 300 0-10
9 Huawei ADU4518RS 260 58.5 2100 5-12 501
*Tabela 2. Parametry radiolinii
i Linia radiowa Antena
B Czestotliwosc pracy [GHz] moc wyjsciowa [dBm] Typ/ producent srednica anteny [m] azymut [*] | wysokosc zainstal. [m)]
1 23 23 A23D06 0.6 239 68,1

* dane dostarczone przez klhienta

Inne zrédlta PEM: W obszarze pomiarowym badanego obiektu nie wystepujg inne zrodla promieniowania
pola elektromagnetycznego. ktore w zakresie badanych czgstotliwosci bezposrednio wplywaja na wynik war-

tosci mierzonej natezenia pola elektromagnetycznego.
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Sprawozdanie nr SP-42/415/21/08

III. OPIS POMIAROW

Cel badan: Sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych, w otocze-
niu instalacji wytwarzajacych takie pola.

1. Data pomiarow: 07.12.2021 r.

2. Nazwiska os6b wykonujacych pomiary: Tadeusz Piotrowski. Janusz Rzepka, Mariusz Piotrowski

3. Firma zatrudniajaca osoby wykonujace pomiary: Radiolog S.C. posiadajaca Certyfikat akredyta-
¢ji laboratorium badawczego nr AB 413. z dnia 10 stycznia 2019 r.. wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji w Warszawie, wazny do dnia 24.01.2023 1.

4. Informacje o parametrach pracy stacji oraz trybu pracy: przedstawil Zleceniodawca

5. Aparatura pomiarowa:

Tabela 3. Opis zestawu pomiarowego

1. NEM- 350 nr B-0404  Szerokopasmowy Miernik Natezenia PEM
NfEiE zakres pracy: a) temperaturowy od -10°C do +50°C. b} wilgotnosc od 5% do 95%
SMP2 nr 155N0135 Szerokopasmowy Miernik Natgzenia PEM
sakres pracy: a) temperaturowy od -10°C do +50°C, b) wilgotnosé od 5% do 95%
EF6091 nr 01053, zakres pracy: a) temperaturowy od 0°C do 50°C, b} wilgonos¢ od 5% do 95%
Sondy pomiarowe WPFS HP nr 20WPO4 1079 zakres pracy: a} temperaturowy od - 10°C do 50°C, b) wilgotnos¢ od
5% do 95%
Zakres pomiaru pola EF6091: 0,5 = 300 V/m , WPES HP: 0,3 + 1000 V/m
Zakres pomiaru czestotliwosei EF6091: 008 = 90 GHz, WPF8 HP: 0.1 MHz + 8 GHz
r:‘;:o";?‘?:‘;':;‘;:;‘:;:I;’E::f’;}fi’;lsé" EF6091 w pasmie czgstotliwosci 0.85 + 10 GHz:
Podane wai'llnsui niepewnose Hlanm.l;-'ia X zukrc.sie S ot it .274"2 * i
HCPCWnosel r07826rZ0ne Przy praw- © | - w zakresie od 2 do 250 \'.’fm wynosi 20‘(]. %
" S . EF6091 w pasmie czgstotliwosei 10 = 90 GHa:
dopodobienstwie rozszerzenia ok. — w zakresie od 1 do 2 Vim wynosi 29.0 %
95% i wspolezynniku rozszerzenia 2 _Zdheh!e 3 il n} yn.o S
k=2. Wynosi dla pomiaru skladowej i :"..Hkl'i_'.'\lc od £ do 230 /m wgnie %3 ;
e e N : WPES HP: w pasmie czestotliwosei 0.3 + & GHz: wynosi 24.4 %
elekiryeznej sonda::
Swiadectwa wzorcowania micrnikow LWIMP/W/OS2T 7 dnia 17.02.2021 r. i LWIMP/W/257/200 7 dnia 25.09 2020 r. wydane przes
Narda - NBM- 550 nr B-0404 | Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetyeznego Instytutu Telekomunikacii, Tele-
SMP2 nr 1538N0135 informatyki i Akustyki Politechnika Wroclawska. Nr_akredytacji nr AP 078,
:Elrré:(ilﬁ}nl;‘\;j‘::; ::T;:;Tr}f(;;m i Wedtug procedury okreslonej w Instrukeji roboczej dla preyrzadu pomiarowego NBM- 550 or B-
SMP2 or 138N01 35 0404: IRO-NARDA i SMP2: [RO-SMD2
2 Miernik Termohigrometr nr 023/2012
Zakres pomiaru temperatury od — 40°C do + 70°C
Zakres pomiaru wilgotnosei od 9 do + 99%
Swiadeciwo wzorcowania nr 2951.1-M34 -4180-1301/15, 2 dnia 19 sierpmia.2015 r., wydane przez GUM w Warszawie
3 Przyvmiar wstegowy! dalmierz typ MBI-50/ DISTO™ D510
Diugosé pomiaru 50 m; /250 m
. SR . = W 1/TI8/15 z dnia 20 sierpnia 2015 r., wydane przez Urzad Miar w Gdansku / 1096688857 7
Swiadectwo wzorcowania / certyiikat ; ]
) dnia 03 marca 2021 1
4 Odbiornik GPS Garmin GPSMAP 645
Doktadnosc 3.66m

6. Metodyka wykonania pomiaréw:

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020 r. w sprawie sposobow dotrzymania dopuszczal-
nych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. 2020, poz. 258).
7. Przepisy prawne:

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia, z dnia 17.12.2019 r. w sprawie pozioméw pol elektromagne-
tycznych $rodowisku (Dz. U. RP z dnia 19.12.2019. poz. 2448).

2. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2019 r. poz. 1396, z p6zn. zm. oraz z 2020 1. poz. 695 art.31).
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Sprawozdanie nr SP-42/415/21/08

8. Opis warunkow w jakich byly wykonane pomiary:

Stacja bazowa LES3091 usytuowana jest na skraju miejscowosci Osieczna. W otoczeniu stacji sa pola, nieu-
zytki i lasy oraz teren zakladu Euro Pegaz i piekarnia. Analiza parametréw technicznych wykazala, ze urza-
dzenia nadawcze stacji pracuja w pasmie czestotliwosci: 2100, 1800, 900 i 800 MHz. Moc wyjsciowa w.cz.
nadajnikéw doprowadzona jest do anten przy pomocy ekranowanych fideréw.

Moc wyjsciowa w.cz. nadajnikéw doprowadzona jest do anten przy pomocy ekranowanych fideréw.

Pomiary w otoczeniu Stacji bazowej wykonano wzdluz kierunkéw maksymalnego zasiegu oddzialywania
elektromagnetycznego promieniowania niejonizujacego okreslonych azymutami anten sektorowych: 30°,
1307, 260" oraz azymutem anteny radiolinii: 239° do odleglosci 710 m od obiektu, w godzinach 13%+16%
podczas rzeczywistej pracy urzadzen wytwarzajacych pola. Anteny sektorowe ustawiono dla sredniego po-
chylenia wiazek,

Pomiary w przyjetych pionach pomiarowych wykonano w punktach polozonych na wysokosciach od 0,3 m
do 2,0 m nad powierzchnig ziemi lub nad innymi powierzchniami, na ktérych moga przebywaé ludzie, przyj-
mujgc za wynik pomiaru maksymalny poziom elektromagnetycznego promieniowania niejonizujacego.

Przy doborze pionéw pomiarowych uwzgledniono charakter i sposéb zagospodarowania terenu otaczajacego
stacj¢ bazowa

8.1. Warunki meteorologiczne / srodowiskowe:

Temperatura Wilgotnosc Opady
1°C] [ %] atmosferyczne
poczatek badan 0.7 72,5 nie wystapity
koniec badan 0.4 73:2 nic wystapily

9. Sposob identyfikacji widma czestotliwosci:
Czgstotliwosci zrodet zidentyfikowano na podstawic analizy dokumentacji technicznej dostarczone] przez
Zleceniodawce.

IV. WYNIKI POMIAROW

Wyniki pomiarow wazne sa jedynie dla danej konfiguracji urzadzen w dniu, w ktérym wykonano pomiary.

zatgczniki nr 1, 2 - tabele z wynikami pomiarow

Wynik pomiaru, to maksymalna wartosci chwilowa zmierzona w danym pionie pomiarowym :

Z - wynik pomiaru powigkszony o rozszerzong niepewnos¢ pomiaru U dla wspétezynnika rozszerzenia k = 2
{zgodnie z zapisami w tabeli 3 - opis zestawu pomiarowego).

W- wynik pomiaru po uwzglednieniu poprawek pomiarowych (mnoznik 1,47) otrzymanych od operatora
umozliwiajacych uwzglednienie maksymalnych parametréw pracy instalacji.

Piony oznaczone litera nie ujete w zal. graficznym i potozone sa 10 m od podstawy wiezy.

<0.5 V/m — wartos¢ mezurandu odpowiadajaca dolnej granicy zakresu pomiarowego skredytowanej metody

Tabela 4. Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych

[ Paramelr fizyczny
b= Sktadowa vlekiryezna Skladowa magnetycezna
Zakres czestoll, e ' . s e SRt
pola elekromagnetycznego
od 400 MHz do 2000 MHz 1.375 x f° V/m 00037 x % A/
0d 2 GHz do 300 GHz 61 Vim 0.16 A/m

Do wyznaczania wartosci wskaznikowych WMe 1 WMy przyjeto najnizsze wartosci dopuszezalne pozioméw pdl ele-
kromagnetycznych w/w zakresow czestotliwosei 17, WM 28 V/im i WMy 0,073 A/m,
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V. WNIOSKI

Na podstawic wykonanych pomiaréw elektromagnetycznego promieniowania nicjonizujacego
przedstawionych w niniejszym sprawozdaniu stwierdza si¢, Zze w otoczeniu Stacji bazowej LES3091
zlokalizowanej w miejscowosci, 64-113 Osieczna, na dzialce nr 147/2, dopuszezalne poziomy pol
elektromagnetycznych w srodowisku okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 122 ust. 1
ustawy z dnia 27 Kkwietnia 2001 r. — Prawo ochrony sSrodowiska uznaje si¢ za dotrzymane
udokumentowano, Ze zadna z wartoéci wskaznikowych nie przekracza wartosei 1.

B Sprawozdanic zawiera 5 stron i 3 zalaczniki:

nr 1, 2 — tabele z wynikami pomiarow,
nr 3 — mapa z rozmieszczeniem pionow pemiarowych wokot obiektu.

Bez pisemnego zezwolenia laboratorium Radiolog S.C. sprawozdanie nie moze by¢ powielane inaczej,
jak tylko w catosci.

B Otrzymuja:

1. Zleceniodawca: 1 egz.
2. a/a:lege

Sprawozdanie autoryzowal: Sprawozdanie sporzadzil:

Mariusz Piotrowski
Dokument po,
Piotrowski
Data: 2021.12.0

1:45:15 CEI |

KONIEC SPRAWOZDANIA

Szezecin, dn. 08.12.2021 1.
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Wyniki pomiaréw natezenia pola clektromagnetycznego w otoczeniu Stacji bazowej LES3091.

EE._ AR i B Zma_u.,.wis me_u,mi: E”M”_”ow wopREE 2»8#5;? pola| Wartos§¢ gr.| Wartosc¢ gr. Wskasnik Natg¢zenie Wskazmik Ee_.a::nr

pomia { WA peop U 08¢ osé a5 E dla pola E | dla pola H WM, pola H WM, mx::“w_.cs.%
o [Viml | (%] | (Vim] | [V/m] -] [V/m] Viml | [A/m] [A/m] L
Tak |Szerokosc geograliczna | Dhugosé geograficznal  Tak Tuk N:NQB_HMMH% Tak w:%oﬂwmﬂ”.ﬁ Tak Tak Wyliczane automatycznie Tak
1A 51753500 16°4008.0" <(1.5 245 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 30
2 517535300 167°40'9.7" <5 24.5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 30
3 51°53'54.6" 16°40011.2" <0.5 24.5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 30
4 31°53'57.9" 16°4012.1" <0.5 24,5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 30
5 51753'59.07 16°40°14.8" <0,5 24.5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 30
6 51°542.5" 16740117.3" 0.6 24,5 0,15 0,75 1.47 1,10 28 0,073 0,039 0,0029 0,040 30
7 S1°54'4.3" 16740019.7" 0.9 24.5 0,22 1,12 1,47 1,65 28 0.073 0,059 0,0044 0,060 30
8 517547.27 1674023.5" <(0.5 24,5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 30
9A S1953'5(L5" 167408, 1" <05 245 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 130
10 5175349.8" 16740'9.5" <(),5 24.5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 130
11 51°5348.1" 16°40'13.0" <(),5 245 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 130
12 51°5346.2" 16°40'16.6" 0.5 24,5 0,12 0,62 1,47 0,92 28 0.073 0,033 0,0024 0,033 130
13 517534377 16°40r14.7" <(),5 245 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 130
14 51v5342.1" 16°40124.6" <{),5 245 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 130
15 5175334017 167402867 <05 245 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 130
16 5175338.3" 16740033.0" <(0.5 245 <0,12 <0,5 1,47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 130
17 517533597 16°40036.9" <05 245 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 130
1% 51°5349.4" 16°404.3" <0,5 24.5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 239
19 5155347.3" 16°39'58.5" <0.5 245 <0,12 <0.5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 239
20 5175344 8" 16°39'51.6" <(0.5 245 <0,12 <0,5 1,47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 239
21 517534237 16°39'44 7" <0.5 24,5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 239
22 51°5339.8" 16"39'37 8" <(.5 245 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 239
23A 51"5350.6" 16°407.2" <0.5 24.5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 260
24 51°53'50.7" 16°40'3.2" <0.5 24,5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 260
25 51°5349.8" 16739'57.5" <0.5 24,5 <0,12 <0,5 1,47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 260
26 51°53'50.7" 16°39'53.6" <0,5 24,5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 260

Zat. nr 1 do Sprawozdania 42/415/21/08, RADIOLOG S.C. 71-026 Szczecin ul. Dworska 46, tel., 607-247-246



Wyniki pomiaréw natezenia pola elektromagnetycznego w otoczeniu Stacji bazowej LES3091.

: - , Ezm z
Pion liejs i ie I zeni a| W §¢ gr. §¢ gr. . vatezeni 4 i
: 7 icjsce pomiaru fsiis Z_m_u.mi: Z.mmmsﬂ nicpewnos| Poprawka Zm:mum:,_a pola| Wartosé m,__. Wartosé gr Wskamik Nate¢Zenie Wskaznik ﬂ_ow&:ar
pomia ( wspitrzedne geograficzne ) 08¢ 08¢ s E diapolaE | dla pola H pola H M pomiarowy
5% cig WM WMy, ]
[V/m] [% ] [Vim] [V/m] [-] |V/m] [V/m] [A/m] [A/m]
Wiyli i z ;
Tak  |Szerokosé geograficzna [ Diugo$é geograficzna| — Tak Tak u,:nﬂm:m. Tak ﬁu‘rnﬁﬁm. Tak Tak Wyliczane automatycznie Tak
automatycznie automatycznic
27 51753493 16°39'51.9" <{).5 24,5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 260
28 51°5348.4 1673946.5" <(.,5 24.5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 260
29 5175347 4 1673939 8" <0.5 24,5 <0,12 <0,5 1,47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018 260
30 51953473 16739'36.0" <0.5 24,5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018 260
31 51733471 16°40'9.0" <(),5 24.5 <0,12 <0,5 1.47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018
32 51°53'56.9 16-39'58.8" <015 245 <0,12 <0.,5 1,47 <0,5 28 0,073 <0,018 <0,0013 <0,018
33 51"53'52.9 1674021 4" <0,5 24,5 <0,12 <0,5 1,47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018
34 S51"54'1.3 16”39'53.5" <0,3 24,5 <0,12 <0,5 1,47 <0,5 28 0.073 <0,018 <0,0013 <0,018

Zal. nr 2 do Sprawozdania 42/415/21/08, RADIOLOG S$.C. 71-026 Szezecin ul. Dworska 46, tel., 607-247-246
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Zalacznik nr 3
enda
do sprawozdania SP-42/415/21/0S Leg
OBIEKT:  Stacja bazowa LES3091, Osieczna, dz. nr 147/2 . 4 pion pomiarowy]
TEMAT:  Rozmieszczenie pionow pomiarowych wokotb obiektu, @ nak 3rédia PEM
UZYTKOWNIK: P4 5p. z 0.0,
¥ : i DATA POMIAROW: 07.12.2021 1.
; L o OPRACOWANIE: RADIOLOG S.C.
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Zataeznik nr 3
do sprawozdania SP-42/415/21/05

Legenda

OBIEKT:  Stacja bazowa LES3091, Osieczna, dz. nr 147/2 .

TEMAT:  Rozmieszczenie pionow pomiarowych wokob obiektu,

TZVTROWNIK: P45p. 200,

DATA POMIAROW: 07.12.2021 r.

OPRACOWANIE: RADIOLOG 5.C.

1 pion pomiarawy

@ znak zrodia PEM




